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Verfahren zur Nachlaufmengenregelung bei AbfQIIanlagen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nachlaufmengenregelung bei 
AbfQIIanlagen gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In vielen Bereichen der Lebensmittel- und Pharmaindustrie werden 
AbfQIIanlagen eingesetzt, um eine definierte Menge eines Mediums in ein 
Behaltnis abzufQIIen. Eine wesentliche Anforderung bei diesen AbfQIIanlagen ist 
eine gleichbleibende AbfOllmenge die es bei immer kOrzer werdenden 
AbfQIIzeiten einzuhalten gilt. 

So werden bei HochleistungsgetrankeabfOllanlagen teilweise bis zu 65 000 
Flaschen pro Stunde abgefQIIt. Hier ist die Genauigke'rt und Reproduzierbarkeit 
der Einzelabfullung ein wesentliches Qualitatsmerkmal. Jede Ober- bzw. 
UnterfQIIung bedeutet einen finanziellen Verlust filr den Anlagenbetreiber. 
Insbesondere mQssen auch die gesetzlichen Anforderungen hinsichtlich 
Abweichungen vom Sollwert eingehalten werden. 

Die abgefullte Menge des Mediums wird mittels eines Dosierventils geregelt. 
Hierzu wird das Dosierventil von einer Steuerung entsprechend angesteuert. Zu 
einem gewissen Zeitpunkt wird das Dosierventil geOffnet und das Medium kann 
in den Behalter flielien, bis das Dosierventil zu einem spateren Zeitpunkt wieder 
geschlossen wird. Die Menge des Mediums wird mittels eines 
Durchflussmessers bestimmt. HierfOr gibt es zwei unterschiedliche Varianten, 
Volumen- bzw. Massedurchflussmesser. Bei dem Volumendurchflussmessgerat 
kann es sich beispielsweise um einen Promag 50 bzw. einen Dosimag 2 
handeln. Als Massedurchflussmessgerate konnen beispielsweise ein Promass 
83 bzw. einen Dosimass 2 eingesetzt werden. Beide zuvor genannten 
Geratetypen werden von der Firma Endress + Hauser angeboten und 
vertrieben. 
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Ein wesentlicher Aspekt den es bei AbfOllanlagen zu berGcksichtigen gibt, ist 
die Nachlaufmenge. Unter der Nachlaufmenge ist diejenige Menge des 
Mediums zu verstehen, die nachdem das Dosierventil den Befehi Dosierventil 
schlieBen erhatten hat, noch nachflie&t Der Grund hierfOr liegt darin, dass das 
5 Dosierventil nicht instantan schlieBt, sondern eine gewisse SchlieBzeit hat 

FQr die Steuerung bedeutet dies, dass der SchlieBbefehl nicht erst erzeugt 
werden kann, wenn der Durchflussmesser die gewunschte Produktmenge 
erfasst hat, sondern bereits zu einem frtiheren Zeitpunkt. Die Steuerung muss 
10 den Schlielibefehl for das Dosierventil genau zu dem Zeitpunkt erzeugen, bei 
dem die gerade gemessene Durchflussmenge + die gespeicherte 
Nachlaufmenge gerade der Sollmenge des Mediums entspricht 

Die exakte Nachlaufmenge fur eine Einzelabfullung kann nur aufwendig direkt 
is gemessen werden. Sie ist auch von einer Vielzahl von Faktoren abhangig. 

Wenn der Schlielibefehl for das Dosierventil von der Steuerung zu frOh erzeugt 
wird, liegt die abgefOllte Produktmenge unter dem Sollwert, der Schlielibefehl 
muss deshalb spater kommen. Im umgekehrten Fall, wenn der SchlieBbefehl zu 
20 spat kommt, flie&t zu viel von dem Medium in den BehSlter und der 
Schlielibefehl muss frQher kommen. 

Die Regelung, die den genauen Zeitpunkt fur den SchlieBbefehl des 
Dosierventils bestimmt, heiBt Nachlaufmengenregelung. Ermittelt wird die 
25 Nachlaufmenge uber mehrere Abfullvorgange. Liegt der Mittelwert der 
EinzelabfQIIung Qber dem Sollwert, so muss die Offnungsdauer des 
Dosierventils verkOrzt werden. Qber je mehr AbfOllvorgange ermittelt wird, desto 
genauer kann der Zeitpunkt fQr den SchlieBbefehl bestimmt werden. 
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Ein Problem hierbei ist, dass die Nachlaufmenge von den Prozessbedingungen 
abhangt und somit zeitlich variieren kann. Insbesondere nach einem 
Maschinenstop kann sich die Nachlaufmenge stark verandem. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren zur 
Nachlaufmengenregelung bei AbfOllanlagen anzugeben, das auch bei 
Anderungen der AbfQIIbedingungen eine genaue Dosierung der abgefQIIten 
Produktmenge ermoglicht. 

Gel6st wird diese Aufgabe durch das im Anspruch 1 angegebene Verfahren. 

Die wesentliche Idee der Erfindung besteht darin, dass nach einer Veranderung 
der AbfQIIbedingungen die Nachlaufmenge Uber die Mittelung von weniger 
Abfullvorgangen als im Normalbetrieb erfasst wird. 

Vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfindung sind in den UnteransprOchen 
angegeben. 

Eine Anderung der AbfQIIbedingungen kann dann vorliegen, wenn ein 
Maschinenstop- bzw. ein Maschinenstartsignal voriiegt. 

In vorteilhafter Weise erfolgt im Normalbetrieb die Mittelung uber n >= 3 
AbfQIIvorgange. 

In vorteilhafter Weise erfolgt die Mittelung nach einer Veranderung der 
AbfQIIbedingungen Qber m >= 1 AbfQIIvorgange. 

In vorteilhafter Weise wird die Anzahl der Mittelungen m nach einer Anderung 
der AbfQIIbedingungen dynamisch von 1 auf n erh6ht. 
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Gema& einer Weiterentwicklung der Erfindung wird eine Veranderung der 
Abfullbedingungen dadurch signalisiert, dass die Zeitdauer zwischen zwei 
AbfQIIvorgangen grdBer als ein bestimmter Grenzwert ist. 
Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
AusfOhrungsbeispiels naher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematische Darstellung einer AbfOllanlage; 

Fig. 2 schematische Darstellung einer AbfOllkurve als Funktion der Zeit; 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer AbfOllanlage, bei der ein 
flieBfahiges Medium Ober eine Zufuhrleitung 10 von einem Behaltnis B1 zu 
einem Behaltnis B2 transportiert wird. In der Zufuhrleitung 10 sind eine Pumpe 
1 , ein Durchflussmesser 3 und ein Dosierventil 4 angeordnet. Der 
Durchflussmesser 3 ist Ober eine Signalleitung L1 mit einer Steuereinheit 20 
verbunden. Das Dosierventil 4 wird von der Steuereinheit 20 Ober eine 
Signalleitung L2 angesteuert. 

Bei HochleistungsabfQIIanlagen in der Getrankeindustrie kann es sich bei dem 
Behalter B2 z. B. urn eine Getrankeflasche handeln. Die Zeitdauer fur einen 
AbfQIIvorgang bei HochleistungsgetrankeabfOllanlagen betragt ca. 1 Sekunde. 

In Fig. 2 ist eine typische AbfQIIkurve dargestellt. Aufgetragen ist die 
Durchflussmenge in Abhangigkeit von der Zeit. Die in der Zeichnung 
dargestellten Ziffern kennzeichnen die Zeitpunkte for die folgenden 
Verfahrensschritten; 1. Befehl Dosierventil offnen, 2. Dosierventil istgeoffnet, 3. 
Dosierventil schlieBen, 4. Dosierventil ist geschlossen. Die in das Behaltnis B2 
abgefullte Produktmenge entspricht der Flache unter der Kurve zwischen den 
Zeitpunkten 1 und 4. Wie aus der Fig. 2 klar ersichtlich ist, muss der Befehl 
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Dosierventil schlieBen von der Steuereinheit 20 erzeugt werden, bevor der 
Durchflussmesser 3 die gewflnschte Sollmenge des Produkts erfasst hat. Die 
Produktmenge, die zwischen den Zeitpunkten 3 und 4 in den BehSlter B2 flieBt 
bezeichnet man auch ais Nachlaufmenge. 

5 

Nachfolgend ist ein herkSmmliches Verfahren zur Nachlaufmengenregelung 
naher eriautert. Die Nachlaufmenge for eine EinzelabfQllung wird Qber die 
Mittelung von n AbfQIIvorgSngen bestimmt Diese Mitteiung wird von der 
Steuereinheit 20 durchgefOhrt. 
10 Aufgrund der genauen Bestimmung der Nachlaufmenge kann in der 

Steuereinheit 20 der Zeitpunkt fOr den Befehl „Dosierventil schlieBen" sehr 
exakt bestimmt werden . 

Auch nach einer Veranderung der AbfOllbedingungen wird bei diesem 
Verfahren unverandert Qber n AbfQIIvorgange gemittelt. 

15 

Nachfolgend ist das erfindungsgemalJe Verfahren anhand eines Beispieles 
eriautert, bei dem im normalen Betrieb der AbfQllanlage Qber n = 10 
AbfQIIvorgange die Nachlaufmenge bestimmt wird. Nach einem Maschinenstop- 
bzw. Maschinenstartsignal wird die Anzahl der Mittelungen m gegenuber der 
20 Anzahl n im normalen Betriebszustand verringert. Im vorliegenden Fall 
entspricht m den Werten 1 bis 9. Da sich die Nachlaufmenge nach einem 
Maschinen- Startsignal langsam einem konstanten Wert asymptotisch nahert, 
wird die Anzahl der Mittelungen m dynamisch von 1 auf n=10 erh6ht. 

25 In der Regel werden Veranderungen der AbfOllbedingungen durch ein 
Anlagesignal signalisiert. Ein derartiges Anlagesignal kann z. B. ein 
Maschinenstart- bzw. ein Maschinenstartsignal sein. 
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Teilweise wlrd bei AbfQIIanlagen kein Maschinenstopsignal erzeugt. In diesem 
Fall kann auf einen Maschinenstop geschlossen werden, wenn die Ze'rtdauer 
zwischen zwel AbfUllvorgangen langer als ein bestimmter Grenzwert ist. 
Haufig wird auch ein Maschinenstopsignal Qber ein extemes Signal signalisiert. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Nachlaufmengenregelung einer AbfQIIanlage, bei der die 
Nachlaufmenge Ober die Mittelung von n AbfQIIvorgangen erfasst wird, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass nach einem Anlagensignal, das 

Veranderungen der Abftillbedingungen signalisiert, die Nachlaufmenge Qber 
die Mittelung von m<n AbfQIIvorgangen erfasst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
10 Anlagensignal ein Maschinenstop- oder Maschinenstart-Signal ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Anzahl 
n>=3 ist. 

15 4: Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl 
m>=1-3 ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Anzahl m nach einem Anlagensignal dynamisch von 1 

20 auf n erhoht wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Maschinenstop signalisiert wird, wenn die 
Zeitdauer zwischen zwei AbfQIIvorgangen langer als ein Grenzwert ist 

25 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Maschinenstop- oder Maschinenstart-Signal Qber 
ein externes Signal signalisiert wird. 
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Zusammenfassung 



Bei einem Verfahren zur Nachlaufmengenregelung einer AbfQIIanlage, bei der 
die Nachlaufmenge normalerweise Ober die Mitfelung von n AbfQIIvorgangen 
erfasst wird, wind nach einem Anlagensignal, das Veranderungen der 
AbfOllbedingungen signalisiert, die Nachlaufmenge Ober die Mittelung von m<n 
AbfQIIvorgangen erfasst. 



(Fig. 1) 
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Fig. 2 
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